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Como os sistemas de informacao geografica podem
ser considerados sistemas informativos geograficos?
Dashboards como instrumento para notificacao
dos casos na pandemia do COVID-19

How can geographic information systems be considered
geographic information systems? Dashboards as a tool
for reporting cases in the COVID-19 pandemic
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Resumo:

Contexto: Mediante as pesquisas com foco na geotecnologia aplicada, estd presente no contexto social através do uso das
ferramentas tecnologicas. Sendo a base para o monitoramento na pandemia da COVID-19. Logo, o artigo discute a importancia
dos Sistemas de Informagdo Geografica como instrumentos informativos, como na Pandemia da COVID-19. Nesta perspectiva,
relatar a experiéncia da elaboragdo do DashBoard colaborativo entre a Universidade Federal de Uberlandia e o Instituto
Pré cidade futura, em 2020. Metodologia: Com revisdo de literatura e utilizando a ferramenta do ArcGis Pro experience
builder, conseguiu construir bases que aproximam os SIGs do termo ciéncia de informagéo, que acaba por simplifica-los em
técnicas, por causa do componente humano presente. Durante e ap6s a pandemia de COVID-19, surgiram experiéncias com
visualizagdo de dados, na forma de DashBoards. Com o acesso as plataformas inteligentes, o intuito tornou-se a ser o acesso
a informacdo. Resultados: Foram elaborados mapas proporcionais, escalas da distribui¢do espacial, mapas de calor e outros,
com informacdes para elaboracido do painel que divulgou os dados, e eventos do dia a dia das institui¢des de satde. Portanto,
a vertente do artigo baseia-se na informagdo, clara, a partir de dados elaborados em favor de uma sociedade mais local, como
tomada de decisdes que resultem em a¢des em favor da sociedade.
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Abstract:

Context: Through research focusing on applied geotechnology, it is present in the social context through the use of technological
tools. Being the basis for monitoring the COVID-19 pandemic. Therefore, the article discusses the importance of Geographic
Information Systems as informative instruments, as in the COVID-19 Pandemic. From this perspective, report the experience
of developing the collaborative DashBoard between the Federal University of Uberlandia and the Pr6 Cidade Futuro Institute,
in 2020. Methodology: With a literature review and using the ArcGis Pro experience builder tool, we managed to build bases
that bring GISs closer together from the term information science, which ends up simplifying them into techniques, because
of the human component present. During and after the COVID-19 pandemic, experiments with data visualization emerged,
in the form of DashBoards. With access to smart platforms, the aim has become access to information. Results: Proportional
maps, spatial distribution scales, heat maps and others were created, with information for preparing the panel that disseminated
the data, and day-to-day events in health institutions. Therefore, the aspect of the article is based on information, clear, from
data prepared in favor of a more local society, such as decision-making that results in actions in favor of society.
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Introducao

No final do ano de 2019, a descoberta de uma nova doenga causada pelo virus SARS-CoV-2, a qual no
inicio, nem mesmo a ciéncia conseguiu explicar sua causalidade. A doenga que recebeu o nome de COVID-19
foi identificada como um evento de escala local, a principio, na cidade de Wuhan, na China (Roberts et al.,
2021). Com o passar dos meses, tornou-se uma demanda global, elevada a categoria de Pandemia.

Em virtude do aumento de casos e expansdo mundial, percebeu-se um movimento simultaneo entre as
esferas da sociedade e em prol do bem-estar da social em detrimento da doenca, e uma dessas esferas tomou
as geotecnologias como o principal enfoque e, por intermédio dos dados coletados, conseguiu-se viabilizar o
acesso as informagoes, através de painéis interativos (Dashboards). O termo dashboard se traduz um quadro
com métricas sobre um determinado evento, que pode apresentar mapas, graficos e informagoes diversas, que
sao publicadas no momento da divulgagao do painel na internet. O usudrio que desenvolve o dashboard pode
conecta-lo com mineragao de dados on-line, widgets e construir bases de dados de acordo com o objetivo da
pesquisa (Jodo, 2020; World Health Organization, 2021). Portanto, este artigo tratara do uso das geotecnologias
e seus beneficios em eventos que demandam monitoramento de informagoes, por meio do olhar geografico.
E, partindo desta ideia, ao percebeu-se a relevancia do Sistema de Informagao Geografica (SIG) em beneficio
da sociedade.

Tem-se observado um crescente interesse dos conhecimentos geograficos na Saude Coletiva e o
uso de SIGs para o processo de tomada de decisdo em politicas publicas. Para exemplificar tecnologias de
armazenamento e catalogacao de dados, podemos citar o TabWin, que foi criado em 1994 com o nome de
TAB, dentro do DATASUS. E um sistema de recuperagio de dados dos sistemas de notificacio de doencas
na forma de mapas e tabelas, que foi um dos primeiros a ser utilizados no pais. E a partir deste sistema e de
outros, pode-se analisar os dados com vistas a criagdo de protocolo de medidas para contribuir com a redugao
do impacto da doenga no contexto regional por meio de agdes adequadas e voluntarias que fornecessem uma
acao pratica de ajuda. A primeira experiéncia sobre o uso da plataforma inteligente para o monitoramento
da COVID-19 ocorreu mediante a equipe de pesquisadores da Universidade Johns Hopkins, EUA (Dong et
al., 2020). E relevante ressaltar que ja existiam outras demandas para esta ferramenta antes da pandemia. Os
alunos e mentores do Centro de Ciéncia e Engenharia de Sistemas (JHU CSSE), diante de toda a problematica
a qual o mundo estava inserido, causado pelo surto epidémico do SARS-CoV-2, utilizaram-se de ferramentas
geotecnologias para atender a demanda. O principal objetivo da plataforma consistiu em fornecer informagoes
coletadas a partir de dados oficiais publicados pela Organizagao Mundial da Saude (OMS) e por meio de outras
institui¢des/paises com dados disponiveis e relevantes.

A plataforma do ArcGIS, a qual tem como principal funcionalidade apresentar informagées e dados
geograficos, permitiu monitorar e tomada de decisdes, por meio de uma visdo expandida referente aos
dados. Dentro deste ponto de vista, a ferramenta oficial chamada de Dashboard (painel interativo), que faz
parte do painel de instrumentalizagcdo do ArcGIS, ficou conhecida pela forma precisa, perceptivel e de facil
entendimento com que as informagdes eram fornecidas e expostas por meio do layout comunicativo da pagina.
O detalhamento através de mapas, tabelas e graficos, chamavam aten¢ao no painel e, com isso, as principais
informagoes sobre taxas de incidéncia e letalidade, monitoramento de vacinas, porcentagens de mortalidade,
eram as informagoes expostas no painel, por meio dos bancos de dados fornecidos ou minerados on-line. E,
tendo em vista a quantidade de notificagdes coletadas, as quais eram atualizadas a cada dia, percebeu-se que s6
seria viavel o fornecimento das informagdes com a ajuda da tecnologia.

A partir do contexto apresentado, com o propdsito de utilizar as geotecnologias e seus instrumentos de
execugdo para o monitoramento de doengas, o ponto de partida do artigo ¢é a andlise do contexto que, do pensar
geografico, é a identificagao dos espagos onde se produzem socialmente os problemas. Para tanto, é preciso
estimular uma atitude reflexiva e investigativa envolvendo a observacao e o reconhecimento de fatos relevantes
para o entendimento das situagdes geograficas que possibilitam a dissemina¢ao das doengas em determinados
municipios brasileiros. Tendo em vista que a abordagem deste artigo contribuiu para a popularizagdo da
utilizacao de geotecnologias aplicadas a saude, por meio de dados gerados em fontes oficiais na regiao de
Uberlandia, Minas Gerais. Dessa forma, o artigo relata a experiéncia da realiza¢ao de um dashboard em duas
escalas geograficas: o municipio de Uberldndia, por bairros e os municipios do estado de Minas Gerais.

Segundo Barcellos e Bastos (1996), os trabalhos que demonstram a distribui¢do espacial de doencas
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por SIG tém se desenvolvido em trés principais abordagens. Uma primeira procura identificar padroes de
morbimortalidade relacionados as fontes de risco pré-estabelecidas, como por exemplo, os levantamentos de
ocorréncia de leucemia proxima as usinas nucleares. A segunda abordagem foca a anadlise na relagdo entre
fatores de risco ambiental e a distribui¢do espacial de doengas, considerando o saneamento, as condi¢oes de
moradia e polui¢ao atmosférica, dentre outros aspectos. A terceira abordagem procura identificar tendéncias
espago-temporais de epidemias, como da AIDS e da coélera, associando-as as vulnerabilidades ou barreiras
ambientais que permitem a difusdo de doengas no espago. No entanto, tendo em vista essa prerrogativa, os
dashboards podem ser classificados mediante a primeira abordagem, pois uma das suas funcionalidades se
estabeleceu a partir de informagdes relacionadas a taxa de mortalidade da populagdo (Barcellos & Ramalho,
2002).

Na primeira abordagem, a fonte ou agente de risco sdo conhecidos e estudam-se suas consequéncias
sobre a saide; na segunda, o lugar é conhecido e estuda-se a relagao entre variaveis ambientais, socioeconomicas
e de saude; e na terceira, o agravo e sua etiologia sao conhecidos e estuda-se sua relagao com fatores ambientais,
estando associado a0 mapeamento de risco. O uso do mapeamento do risco também é direcionado para outras
areas da saude, por exemplo, as relacionadas aos estudos de contaminag¢ao por bactérias, protozoarios, fungos,
parasitas e bacilos; portanto, necessitando de mapas e analises destas areas estudadas.

Em suma, compreendendo todo o contexto, o objetivo geral deste artigo é relatar a experiéncia
da constru¢do de um dashboard sobre os casos de COVID-19 na cidade de Uberladndia. E, partindo desta
constru¢ao de informag¢des, mediante a analise, divulgar as informagdes que foram coletadas e, através de
uma contribui¢do com autoridades competentes da regido, lancar na plataforma inteligente ArcGIS Experience
Builder (aplicativo da web), como subsidio para a criagao de uma plataforma inteligente de vigildncia e resposta/
previsdo da doenga COVID-19, apresentando solugdes centradas em mapas. Portanto, a ideia do conceito de
regido e territorio aqui apresentados reforcam uma perspectiva geografica dos produtos da experiéncia. Com
isso, o trabalho tem como eixo principal mostrar como a tecnologia geografica é fundamental para a construgao
de pensamento e resolucdo de problemas, também dentro da cadeia da saude-doenga, a partir de construgdo
de bases de dados coletadas que auxiliam a saude publico-privada, tendo em vista que a saude publica, a qual
atende a maior parte da populacido, demanda de um controle maior, como ocorreu no periodo da pandemia.

Desenvolvimento:

Partindo do contexto apresentado neste artigo, analisa-se o efeito da pandemia em um municipio
brasileiro, tendo em vista todo o evento pandémico mundial e as mudangas ocorridas a partir de cada novo
desdobramento causado pela pandemia de COVID-19.

Instituto Pré Cidade Futura é uma instituicao sem fins lucrativos e apartidarios responsaveis pelas
articulagdes locais que permitam propor politicas a sociedade, sobretudo no tridngulo mineiro. A parceria
realizada pelo instituto e a Universidade Federal de Uberlandia ocorreu por meio de um projeto de extensao
realizado no ano de 2020.

No projeto, os agentes do instituto e os pesquisadores produziram, mediante aos dados coletados,
um painel interativo, com o objetivo de informar/atualizar a populagao. Foi necessario aprender a légica do
dashboard e do experience builder para iniciar o processo. E todo este processo, so foi possivel por intermédio
da plataforma inteligente, apesar de uma necessidade de dominio prévio dos conceitos da cartografia digital.
Vale salientar que os pesquisadores obtiveram uma licenga de um ano, gratuita, disponibilizada pela empresa
responsavel pelo aplicativo juntamente com a ajuda do Pré-cidade Futura, para a produgdo pertinente ao
problema. E assim, ocorreram varias experiéncias no Brasil e no mundo com dashboards.

Para a elaboragdo do trabalho foram coletados dados epidemiolédgicos disponibilizados pela Secretaria
de Satide de Minas Gerais e no caso dos dados da cidade de Uberlandia com a prefeitura, casos confirmados,
obitos, e caracteristicas dos pacientes como grupo etdrio e sexo, além das bases cartograficas digitais. Foram
elaborados graficos mostrando a evolugdo do niimero de casos e a distribui¢ao dos casos na populagdo por idade
e sexo no estado e no municipio de Uberlandia com base na estimativa de popula¢ao do municipio em 2019
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 2023) foram calculadas as taxas de casos confirmados
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de Covid-19 para cada 100.000 habitantes, e também foram gerados mapas para os diferentes atributos, tanto
em pontos quanto em quantitativo municipal. E como resultado final de todo esse aparato, o produto final foi a
criagdo de um dashboard de casos utilizando layout semelhante ao da Johns Hopkins University JHU. E para se
chegar a aplicabilidade das etapas descritas é possivel perceber no fluxograma abaixo as etapas utilizadas para
o produto final, o painel interativo (dashboard)(Dong et al., 2022).
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Figura 1: Fluxograma tedrico-metodologico correspondente ao processo de elaboraciao do dashboard.

Fonte: Elaborado pelos autores.

O fluxograma apresentado mostra a principal vertente metodoldgica a qual o artigo esta ancorado, tendo
como base as geotecnologias, que por intermédio das ferramentas utilizadas por ela (Satélite, SIG, Cartografia),
possuem uma visao mais especifica e espacial para elaboracao deste artigo. Dentro desta perspectiva, por
meio de dados levantados a partir das buscas em sites oficiais, tendo em vista as tecnologias utilizadas na
pandemia, realizar a constru¢do de um painel interativo com informagées que auxiliem a tomada de decisoes
e a construcao de bases para prevengdo de doencas.

Resultados e discussao:

O presente artigo, se tratando de uma analise empirista, que contribuiu para a popularizagdo da utilizacao
de geotecnologias aplicadas a saude, por meio de dados gerados em fontes oficiais na regido de Uberlandia e
no estado de Minas Gerais. E, entendendo que o foco da pesquisa era relatar as experiéncias obtidas a partir
da construgdo do painel interativo, por meio das informagdes a ele empregadas. Levando em consideragdo este
contexto, alguns mapas informativos foram produzidos.

Assim, os mapas expostos no artigo, foram produzidos a partir dos simbolos pontuais e proporcionais
aos quais conseguiram classificar a intensidade e a magnitude de um fendmeno, tendo em vista que o fendmeno
aqui apresentado sdo as taxas de mortalidades em ascensao. Partindo deste principio, eles foram produzidos
em decorréncia do acesso dos pesquisadores ao ArcGIS Pro, os quais posteriormente foram incorporados
para as atualizagcdes no dashboard. Foram produzidos um total de 28 atualizagdo do dashboard, da semana
epidemioldgica 13 até a semana 40 do ano de 2020. Os mapas continham a cartografia do nimero absoluto de
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casos, taxas de incidéncia, obitos e letalidade, dos meses de marco até o inicio de outubro de 2020. O desfecho
principal da pesquisa foi o nimero absoluto de casos/dbitos por COVID-19 no estado de Minas Gerais e
Uberlandia. As figuras 2 e 3 apresentam exemplos dos mapas com nimero absoluto nos dias 29-05-2020 e 11-
09-2020. Eles registram a clara expansdo do COVID-19, como relatado em outros artigos (Dong, et.al, 2020;

Belmiro, 2020; Comba, 2020; OMS, 2023).
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Figura 2: Minas Gerais: distribui¢io espacial do nimero absoluto de casos e 6bitos de COVID-19 em

29-05-2020.

Fonte: elaborado pelos autores.
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Figura 3: Minas Gerais: distribuicdo espacial do nimero absoluto de casos e 6bitos de COVID-19 em

11-09-2020.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os mapas apresentados mostram a evolu¢ao da doenga em um intervalo de quatro meses do inicio da
coleta dos dados, mas sabe-se que a partir desta data muita coisa mudou e consequentemente os nimeros
aumentaram. Nos mapas produzidos, conseguiu-se entender a importancia que as ferramentas de SIGs possuem
para a elaboragdo de pesquisas trazendo clareza, e informagéo precisa a popula¢ido. Outro mapa produzido foi
referente ao total de casos correlacionando a totalidade do estado, classificado por uma simbologia especifica
que mostram a quantidade de casos por regides, com énfase aos municipios de destaque no inicio da transmissao
e difusdo no estado. Mesmo em se tratando do inicio da transmissao e o niimero relativamente baixo de casos,
a figura 4 apresenta um claro impacto da rede urbana e principais rodovias no estado no processo de difusao

da doenga.
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Figura 4: Minas Gerais: distribuicao espacial dos casos de COVID-19 por regioes e municipios impor-

tantes

Fonte: Elaborado pelos autores.

Sendo assim, a reflexao de como a saude publica também é impactada pela localiza¢ao tem se tornado
essencial para a elaboragdo dos dados. Observou-se pela distribuicao destes, certa concentragio de casos, estes,
por sua vez, em funcao da capital do estado ocasionada pela esfera de influéncia que ela demanda para além do
local. Partindo da primicia de que o virus consegue ser proliferado a partir de uma escala signi4ficativamente
menor, esse fato ja era esperado pelos centros de monitoramento da doenga (OMS, 2021). Nesse contexto,
mediante a coleta dos dados apresentados no mapa, houve um aumento de casos dentro das areas urbanas.
E as ferramentas geotecnologias foram os agentes primordiais para o monitoramento e também para fins de
conscientiza¢ao, de certo modo a popula¢ao. Em fun¢do deste monitoramento e crescimento exponencial, a
figura 5 refere-se a mapas de calor produzidos no periodo dos meses de margo a maio do ano de 2020, no qual
a funcionalidade deles é apresentar os dados, com a ajuda de uma cartografia temadtica, em que a concentragao
referente ao aumento dos casos é revelada por intermédio das cores com maior intensidade dentro dos mapas.
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Figura 5: Mapa de Calor: referente ao aumento de casos dos meses de marc¢o a maio de 2020.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Dentro da perspectiva analisada, e dos dados apresentados por escala de intensidade por meio do mapa
de calor, conseguiu-se ter clareza nas informagdes apresentadas e com isso entender o tamanho da propor¢ao
dos casos ao passar dos meses. Em contrapartida, é de sua importancia destacar que os mapas de calor, os de
mortalidades e incidéncia de casos e o mapa da espacializagao regional foram elaborados para o projeto final
da pesquisa, o Dashboard. Todavia, a partir do periodo de teste, a qual foi disponibilizado pela empresa ArcGis
Pro para o Instituto Pro-Cidade Futura, tornou-se inviavel o acesso a plataforma, pois ocorreu a suspensao
da ferramenta, fazendo com que a execugdo final do projeto nao acontecesse. Entretanto, segue o exemplo
da figura 6 que retrata como realmente ¢ um painel interativo na sua fase final de execugdo, para fins de
conhecimento e clareza da abordagem principal do artigo.
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Figura 6: Dashboard demonstrativo.
Fonte: Centro de Ciéncia e Engenharia de Sistemas (JHU CSSE) (https://coronavirus.jhu.edu/map.html)

O Dashboard em questao, criado pela equipe de pesquisadores e alunos da Johns Hopkin University (JHU
CSSE), produzido no ano de 2020 como subsidio de monitoramento mundial, em detrimento da Covid-19,
tornou-se referencia, pois apresentava, com precisao, informagoes a respeito de qualquer parte do mundo, as
quais possuiam dados disponiveis nas plataformas oficiais da Web. As informacdes de dbitos e novos casos eram
apresentados a partir de um ‘click’ em uma cidade ou pais de interesse. O painel também conseguia mostrar por
meio dos ‘Buffer’ (ferramenta de propor¢ao de areas em forma de circulos) as areas com maior incidéncia de
mortalidade. Ele também apresentava grafico que mostrava a equiparagdo dos dbitos, novos casos, da cidade
onde comegou a doenga em detrimentos de outras com menos casos. Nessa perspectiva, o artigo tem como
modelo de abordagem e metodologia de aplicagdo, o modelo em questdo, pois a ideia da pesquisa se deu a
partir da compreensio de escala local, mas ndo menos significante, conseguir mostrar o processo que ocorre
ndo tao distante da realidade mundial, mas de maneira uma mais clara e pontual.

Consideracgoes finais:

As tecnologias GIS modernas se concentram em ferramentas baseadas na Web, compartilhamento
de dados aprimorado e informacgdes em tempo real para dar suporte a tomada de decisdes criticas. Juntamente
com estas ferramentas, existem plataformas compostas por elementos construiveis que conseguem expandir
as informagdes, e assim atender as necessidades de um determinado publico-alvo. Os painéis exemplificam
esses ideais e tém sido extremamente populares no compartilhamento e compreensao da disseminagao do
coronavirus SARS-CoV-2. A comunica¢ao por meio de painéis baseados em mapas oferece informagoes
acessiveis para pessoas de todo o mundo ansiosas para proteger a si mesmas e suas comunidades. Esse tipo de
ferramenta melhora a transparéncia dos dados e ajuda as autoridades a disseminar informagdes que conseguem
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servir como um arsenal de direcionamento entre a sociedade e o poder publico.

Em virtude desta ampla disseminagdo de informagoes, este trabalho tem muito a acrescentar, pois se
trata de uma demanda a qual muito se falou a alguns anos atras, sobre a coleta de informagdes pertinentes, em
beneficio da saidde mundial. Todavia, as informag¢des ndo se inibem a apenas uma area de interesse, em nivel de
monitoramento mundial, mas, também, a prevencao e controle epidémico, tendo em vista o avango de doencas
a nivel local e regional. Por ora, esta prerrogativa esta se tornando referéncia em virtude da deliberagao de
decisoes, em prol da sociedade, a partir do uso feito através da coleta de dados, a partir das técnicas necessarias
de extragdo de informacoes diretamente da web.

Nessa perspectiva, para a constru¢do do material descrito, houve algumas limitagcdes para que o painel
referente ao artigo, por motivo de ndo conseguir acesso (encerramento da licenga), ndo conseguisse capturar
alguma amostra do dashboard realizado em 2020 como ilustrativos. Por isso, sem acesso a plataforma, tornou-
se inviavel a espacialidade dos dados de mortalidades prévia referente ao acontecimento. Sem ele, a andlise das
dinamicas temporais e outras caracteristicas primordiais e significativas, como dados sociais e econdmicos
responsaveis para a compreensdo em forma de painel interativo, ndo ocorreram. Certamente, os painéis
ocuparam o centro do palco na conscientizagao sobre o surto de COVID-19. Mas esperamos que os leitores
considerem como uma plataforma GIS abrangente pode apoiar todo o processo de vigilancia, preparagao e
resposta a doengas infecciosas, porque, como disse um epidemiologista, surtos como esse “deveriam acontecer
com mais frequéncia no futuro” [16]. Em outras palavras, ndo ¢ uma questao de se outro surto ocorrera, mas
quando e onde. Virus como o SARS-CoV-2 nao conhecem fronteiras de paises ou continentes.
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