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Resumo:

Contexto: A disseminac¢ao global da COVID-19 em 2020 levou a enormes desafios, evidenciando correlagdes entre a
pandemia e questdes sociais, como desigualdade e infraestrutura precaria. No municipio de Marica, Rio de Janeiro, a
rapida expansao populacional sobrecarregou os servigos locais, exacerbando a crise sanitaria. Metodologia: no ArcGis
10.8 foram feitos mapeamentos e graficos mensais no Excel de casos confirmados de COVID-19, de margo de 2020 a
junho de 2023. Resultados: Esses produtos revelaram as areas mais expostas ao risco de transmissao, como os distritos
de Sede (42%), Itaipuagu (32%), Inoa (16%) e Ponta Negra (10%). Os bairros como Itaipuacu, Sao José do Imbassai,
Inod e Cordeirinho destacaram-se em numeros de casos, com dificuldades distintas, como acesso limitado a agua e
servigos de saude precéarios. Consideragdes: Apesar dos desafios encontrados na pesquisa, como a falta de uniformidade
nos dados, as geotecnologias revelaram-se ferramentas indispensaveis nao somente para a analise e representacao dos
dados epidemiolégicos como também para facilitar decisdes rapidas e contribuir para o planejamento socioespacial,
fortalecendo assim o controle e a prevencdo de doengas.

Palavras-Chave: Pandemia, Geotecnologias, Covid-19.

Abstract:

Context: The global spread of COVID-19 in 2020 led to enormous challenges, highlighting correlations between the
pandemic and social issues such as inequality and poor infrastructure. In the municipality of Maric4, Rio de Janeiro,
rapid population growth overwhelmed local services, exacerbating the health crisis. Methodology: Using ArcGIS 10.8,
mappings and monthly charts in Excel were created for confirmed COVID-19 cases from March 2020 to June 2023.
Results: These products revealed areas most exposed to transmission risk, such as the districts of Sede (42%), Itaipuagu
(32%), Inoa (16%), and Ponta Negra (10%). Neighborhoods like Itaipuagu, Sdo José do Imbassai, Inod, and Cordeirinho
stood out in case numbers, facing distinct challenges like limited access to water and precarious healthcare services.
Considerations: Despite challenges encountered in the research, such as data uniformity issues, geotechnologies proved
indispensable not only for the analysis and representation of epidemiological data but also to facilitate quick decision-
making and contribute to socio-spatial planning, thus strengthening disease control and prevention.

Keywords: Pandemic, Geotechnologies, Covid-19.
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Introducao

O relato inicial da propagacao da COVID-19 no Brasil destaca a ligagao direta entre a vulnerabilidade
e os impactos graves da doenga. Em 26 de fevereiro de 2020 houve a confirmagao do primeiro caso do novo
coronavirus (SARS-CoV-2) no Brasil. Onde se referia a um homem de 61 anos, morador de Sao Paulo que
tinha chegado da Italia, ficou internado no Hospital Israelita Albert Einstein e no dia 13 de marco recebeu alta.

As trés primeiras mortes a nivel nacional foram notificadas pelo Ministério da Satde nos dias 12 e 17
de marg¢o de 2020, onde o primeiro caso era uma diarista de 57 anos de idade, moradora da Zona Leste de Sao
Paulo que apresentava diabetes e hipertensdo, o segundo foi um homem de 62 anos aposentado que também
tinha diabetes e hipertensao. Por ultimo, uma mulher de 63 anos, trabalhadora doméstica que estava cumprindo
quarentena junto com a empregadora que havia chegado da Italia.

Assim, nota-se que os primeiros casos e mortes estavam associados a pessoas com condi¢oes de saude
pré-existentes, como diabetes e hipertensao, real¢ando a fragilidade desses individuos diante da pandemia. Os
grupos mais vulneraveis, como trabalhadores domésticos e diaristas com limitado acesso a cuidados médicos,
foram particularmente afetados, evidenciando como a vulnerabilidade socioecondmica pode agravar os efeitos
da doenga.

Em Marica, municipio localizado no litoral leste do estado do Rio de Janeiro, os casos iniciais e dbitos
estavam igualmente relacionados a pessoas com problemas de satude preexistentes, apontando também para
a necessidade de uma infraestrutura médica mais robusta em areas menos atendidas. Os primeiros casos
confirmados foram em 29 de margo de 2020, referentes a um homem de 38 anos, morador de Itaipuagu
que tinha recém chegado da Europa e um segundo homem de 49 anos, portador de hipertensdo e doenga
cardiovascular, morador de Sao Bento da Lagoa.

As primeiras mortes ocorreram em 1 de abril de 2020, de uma mulher de 67 anos que morava no bairro
de Itaocaia Valley que possuia diabetes e hipertensao, a mesma esteve internada num hospital em Sao Gongalo,
municipio limitrofe a Marica. A segunda, em 3 de abril de 2020, de uma mulher também portadora de diabetes,
insuficiéncia renal e hipertensao, a mesma chegou a ser internada no Hospital Municipal Conde Modesto Leal
no Centro de Marica, mas, precisou ser transferida para um hospital no municipio de Volta Redonda a 178,8
km de distancia de Marica devido a falta de recursos.

Albuquerque et al (2020), apontam que a pandemia da Covid-19 é condicionada pelas desigualdades
sociais, mas, ndo se restringem a elas. A falta de infraestrutura de saneamento, a precariedade da habitacao,
as redes e circula¢ao de pessoas sdo parametros relevantes para avaliar a dispersao do virus em determinadas
areas. Nesse contexto, as geotecnologias podem integrar informagdes epidemioldgicas com dados geoespaciais,
revelando padrdes de propaga¢ao da doenga e identificando areas de maior incidéncia. Assim, auxiliando na
alocagdo estratégica de recursos médicos e na implementacdo de medidas preventivas especificas para regides
mais afetadas.

Area de estudo

O municipio de Marica esta inserido no litoral leste do estado do Rio de Janeiro, como também apresenta
uma area de 361,572 Km>. De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o municipio
possui uma populagdo de 197.300 para o ano de 2022. Ainda segundo o IBGE (2023), o municipio possui uma
densidade demogréfica de 545,67 habitantes por Km> que aumentou rapidamente ao longo do tempo como
visto na Figura 1 e 2.
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Figura 1: Densidade Populacional Marica (R]) 1985

Fonte: os autores

Densidade Populacional Waricd (RF) 2020

Figura 2: Densidade Populacional Marica (R]) 2020

Fonte: os autores

De acordo com o Censo do IBGE (2010), as areas com maiores indices de habitantes/km* no municipio
sao preferencialmente os bairros Aragatiba, Centro, Marques de Marica, Flamengo, Mumbuca, Parque Nanci,
Pindobal, Spar, Jardim Atlantico Central, Jardim Atlantico Oeste, Jardim Atlantico Leste e Praia de Itaipuagu
(Figura 3)

Figura 3: Densidade Demografica por Bairros Marica (RJ) 2010

Fonte: os autores

I Bairros I Bairros I Bairros I Bairros
1 Aracatiba 16 Jardim Interlagos 31 Vale da Figueira 46 | Jardim Atlantico Central
2 Balnedrio Bambui = 17 Manoel Ribeiro 32 Camburi 47 Jardim Atlantico Leste
3 Bananal 18 | Marques de Marica | 33 Cassorotiba 48 | Jardim Atlantico Oeste
4 Barra de Maricd 19 Morada da Aguia 34 Caxito 49 Cala Boca
5 Barroco 20 Mumbuca 35 Condado de Marica
6 Caju 21 Parque Nanci 36 Espraiado
7 Cajueiros 22 Pindobal 37 Lagarto
8 Chacaras deInoa | 23 Ponta Grossa 38 Pilar
9 Cordeirinho 24 Ponta Negra 39 Pindobas
10 Flamengo 25 Praia de Itaipuagu 40 Santa Paula
11 Guaratiba 26 Rec.a to de 41 Silvado
Itaipuacu
12 Itaocaia Valley 27 | Restinga de Maricd = 42 Ubatiba
13 Itapema 28 Retiro 43 Spar
14 Jacaroa 29 Rincdo Mimoso 44 Centro
15 Jaconé 30 | SaoJosé do Imbassai | 45 Inoa

De acordo com o IBGE (2018), existem seis rodovias que cortam o municipio e interligam com as cidades
limitrofes como Sao Gongalo, Niterdi, Itaborai e Saquarema sendo elas a R]J-102, RJ-118, RJ-106, RJ-110, R]J-
114 e RJ-118. Do ponto de vista da dinamica territorial observa-se que essas rodovias tém um fluxo constante
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de pessoas e capital. Como também concentram em sua margem estabelecimentos e servigos essenciais como
de Unidades de Satde vistos no mapa abaixo. (Figura 4)

Localizagéo das Unidades de Saude e as Principais Rodovias Estaduais
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Figura 4: Localiza¢dao das Unidades de Saude e as Principais Rodovias Estaduais
Fonte: os autores

Destaca-se ainda que o municipio é caracterizado por ser uma “cidade- dormitério” BETIM (2020 como
citado em El Pais,2020), isso significa que existe uma grande parcela de habitantes que trabalham ou estudam
em cidades vizinhas. No caso de Maricd, os moradores costumam exercer movimento pendular diariamente
para Niterdi e Sao Gongalo que estdo a 40,3 km e 38,1 km de distancia, respectivamente.

No que se refere a infraestrutura, dados do Sistema Nacional de Informagoes sobre Saneamento [SNIS]
(2021) revelam que apenas 61.624 habitantes sdo atendidos com abastecimento de agua, isso equivale a 31,23%
da populagdo para 2022. Os 68,76 % da populagao que nao tem acesso a dgua ficam impossibilitadas de cumprir
uma das medidas mais essenciais para a preven¢ao da covid, lavar as maos com dgua e sabdo.

De acordo com o Plano Diretor de Maricd, existem 3 unidades de emergéncia e urgéncia, 25 pontos de
saide e Unidades de Saude da Familia. Entretanto, existe uma escassez desses polos de saude no distrito de
Ponta Negra e nas dreas afastadas da RJ-106, onde os nucleos urbanos sao mais dispersos.

Do ponto de vista econdmico, Maricd esta situado em um dos principais eixos de exploragdo de petréleo,
no ano de 2022. Segundo o portal de noticias da Globo [G1] (2023) o municipio liderou o ranking de arrecadagao
dos royalties referentes as atividades de petroéleo e gas na Bacia de Santos.

Entretanto, apesar da grande arrecadagdo do municipio, é preciso analisar as individualidades e estratégias
do municipio face a pandemia do Covid-19, haja visto que, o municipio de Marica apresentou nos tltimos anos
um acelerado crescimento populacional que ultrapassou a oferta de servigos, revelando-se uma caréncia nos
servi¢os de saude, saneamento basico e habitacio.

Metodologia

As geotecnologias desempenham um papel essencial na compreensao e anilise espacial de diversas
vertentes, que podem ser compreendidas a partir de trés solugdes essenciais: hardware, peopleware e software.
Quando utilizadas em conjunto, essas solugdes se transformam em ferramentas indispensaveis para diversos
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estudos eresolugoes. Entre essas ferramentas, destaca-se o Processamento Digital de Imagens (PDI) e os Sistemas
de Informagao Geografica (SIG), Bancos de Dados Geograficos (BGD) e os Sistemas de Posicionamento Global
(GNSS), conforme mencionado por Camara et al. (2001).

Conforme a avaliacao realizada por Costa (2017), as geotecnologias desempenham um papel constante
na administragdo, demarcagdo e preservacdo de areas protegidas, além de diversas outras funcionalidades.
Essas tecnologias também sdo cruciais para os 6rgaos ambientais, que as utilizam na tomada de decisoes
relacionadas as areas protegidas, abrangendo a formulagao de politicas para estudo, manejo, planejamento e
gestao ambiental (MENA, 2008; LANG e BLASCHKE, 2009).

As geotecnologias serdo de extrema importincia na analise da propagagdo da COVID-19 em locais
especificos, como Marica, possibilitando uma anélise espacial detalhada dos padroes de disseminagdo da
doenga. Além de permitir a visualizagdo de dreas com menor acesso a servigos de saude, infraestrutura precaria
e densidade populacional elevada, dados essenciais para priorizar intervengdes e distribuicao de recursos.

Nesse contexto, para esse estudo foram baixados os dados tabulares de casos confirmados mensais de
03/2020 até 06/2023 por distrito do portal da satide do Estado do Rio de Janeiro. Esses dados foram abertos no
Excel e reorganizados, visto que haviam inconsisténcias nos nomes dos distritos e nos bairros.

Apos esse procedimento, as planilhas foram inseridas no software ArcGis 10.8, utilizando a ferramenta
“Join” entre a planilha de casos confirmados e o cddigo dos distritos, para que cada poligono tivesse um valor
associado de casos. Posteriormente, foi possivel identificar quais bairros dentro dos distritos que apresentavam
maior numero de casos, como também associar com outras variaveis como dareas urbanizadas, habitagdes
precarias, disparidades ao acesso a sistemas de satde.

Resultados

O distrito Sede, foi o distrito que apresentou maior nimero de casos confirmados, esse fator se explica
pela propria regido, que ndo s6 é mais densamente habitada e urbanizada do que as demais, como também
concentra as instituigdes governamentais, as atragdes culturais da cidade e os servicos em geral. Em segundo
lugar o distrito de Itaipuagu com 32%, em seguida Inoa com 16 % e Ponta Negra com 10%. (Figura 5).

De 03/2020 a 06/2023 os bairros que mais apresentaram casos confirmados no distrito Sede (Figura
6) foram, respectivamente, Sao José do Imbassai (2.291), Centro (1306) e Ponta Grossa (1045). De acordo
com o Relatoério Bianual do Instituto Darcy Ribeiro (2021), os dois primeiros bairros citados anteriormente
concentram 25,9 % dos empreendimentos do municipio, sendo uma area de grande fluxo. Nesse sentido, a
aglomeragao de pessoas em espagos comerciais, como shoppings, centros empresariais e areas de servigos,
tende a aumentar o contato entre individuos.

Assim, criando um ambiente propicio para a transmissdo do virus, especialmente se nido forem
adotadas medidas rigorosas de distanciamento social, higiene e uso de mascaras. Nao obstante, os bairros
que apresentaram maior numero de dbitos dentro do distrito sede em 29/09/2021 foram Sao José do Imbassai
com 42, seguido do Centro com 37, depois Aracatiba com 32 e Itapeba com 31 mortes. Salienta-se ainda
que numa pesquisa realizada pelo Instituto Darcy Ribeiro em parceria com a ONU- Habitat, publicado no
Relatdrio Bianual (2021), revelou que, de 15.024 casas, 4.117 pessoas estavam em condi¢des de vulnerabilidade
no distrito Sede.
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Figura 5: Mapeamento dos Casos Confirmados Absolutos por Distrito (%) entre 03/2020 - 06/2023

Fonte: os autores

Figura 6: Casos Confirmados Absolutos por Bairro no Distrito Sede 03/2020-06/2023

Casos Confirmados por Bairros no Distrito Sede
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Fonte: os autores

Ja no Distrito de Ponta Negra entre 03/2020 a 06/2023 o bairro mais notificado foi Cordeirinho com 762
casos confirmados (Figura 7). Em 2021, o bairro que apresentava maior niumero de 6bitos neste distrito era o
de Ponta Negra com 31 casos e Cordeirinho com 19. Nesses dois locais existem caréncias quanto ao acesso ao
abastecimento de agua e a postos de saude. Deacordo com a Prefeitura Municipal de Marica/R] [PM MARICA/
RJ] (2022), o programa Sanear Comunidades identificou 110 familias em situagdo de vulnerabilidade social
em Cordeirinho, em que estas ndo tinham rede de esgoto e abastecimento de d4gua adequado. Paralelamente a
isso, sabe-se como a escassez hidrica podera implicar na dissemina¢iao da doenca, uma vez que manter as maos
higienizadas era umas das medidas de controle do Sars-Covid-19.
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Casos Confirmados por Bairros Distrito de Ponta Negra

Vale da
Bananal Figueira
110 95

Guaratiba Pindobal
350 88

Manoel
Ribeiro
82

Jardim
Bambui Espraiado Interlagos
497 169 82

Figura 7: Casos Confirmados Absolutos por Bairro no Distrito de Ponta Negra 03/2020-06/2023

Fonte: os autores

No distrito de Inoa, entre 03/2020 a 06/2023 o bairro que mais obteve casos confirmados foi Inod com
2.570 (Figura 8). Em 2021 o bairro com mais 6bitos no distrito era Inoa com 46. Vale destacar que podera haver
uma subnotificacao, haja visto que o nome do distrito é o mesmo que o do bairro. Em 2018 no diagndstico de
vulnerabilidade social, o bairro de Inod, localizado no 3° Distrito, foi o que mais indicou Risco Social, como
trafico, Violéncia e Risco Ambiental. Quando essas condigdes se estabelecem em uma comunidade ou grupo
de pessoas, a dissemina¢do da COVID-19 torna-se mais rapida e devastadora, a falta de recursos financeiros
frequentemente impede o acesso a cuidados de satide adequados, o que pode levar a diagnosticos tardios e
tratamento inadequado da COVID-19. No Relatdrio Bianual do Instituto Darcy Ribeiro (2021), evidenciou
que dos 7.157 domicilios entrevistados, destes 17% estavam em condigdo de vulnerabilidade.

Casos Confirmados por Bairros no Distrito de Inoa

Chacara de Inoa
639

Santa Paula
i P
Figura 8: Casos Confirmados Absolutos por Bairro no Distrito de Inoa 03/2020-06/2023

Fonte: os autores

No distrito de Itaipuagu o bairro que mais obteve casos confirmados foi Itaipuagu (Figura 9) com 4.035,
a mesma questdo quanto a nomenclatura do distrito e do bairro acontecem aqui referente a subnotificagdo.
Apesar disso, essa questdo ndo invalida o estudo dos casos, uma vez que a analise espacial pode auxiliar na
adogao de estratégias para frear a dispersao do virus. O Relatério Bianual do Instituto Darcy Ribeiro (2021)
relatou que das 14.001 casas, 8% eram domicilios vulneraveis, sendo 1624 pessoas nessa condi¢do.
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Figura 9: Casos Confirmados Absolutos por Bairro no Distrito Itaipuagu 03/2020-06/2023

Fonte: os autores
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O distrito de Itaipuagu recebe constantemente durante os finais de semana moradores das cidades
vizinhas, uma vez que estes procuram os atrativos turisticos da regido. Durante o avan¢o da pandemia, varias
medidas foram tomadas pela prefeitura para conter o proprio turismo na regido. Dentre as providéncias, a
Prefeitura Municipal de Marica instalou barreiras sanitarias nas principais rodovias de acesso, visto que sao
responsaveis por aumentar o potencial de disseminagdo da doenca. Essa medida era feita sobretudo para
limitar a entrada de moradores das regides limitrofes como Sao Gongalo e Nitero6i, onde o cendrio era ainda

mais alarmante como visto abaixo. (Figura 10)
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Figura 10: Casos Confirmados Absolutos de Marica e dos Municipios Limitrofes 03/2020-06/2023
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Consideragdes finais

O presente trabalho teve como objetivo identificar a distribui¢ao geografica e os possiveis motivos para
o surgimento dos casos confirmados de COVID-19 no municipio de Marica. Ao utilizar geotecnologias e
analise espacial, foi possivel visualizar a concentrac¢ao dos casos e identificar fatores que contribuiram para essa
distribuigao.

Osresultados obtidos indicam que a pandemia da COVID-19 ndo afetou de forma homogénea o municipio
de Marica. Foram observados periodos de aumento e diminui¢do de casos confirmados, sendo influenciados
por fatores como as medidas de contengdo adotadas, a disponibilidade de vacinas e o comportamento da
populagdo em relac¢ao as medidas de prevencao.

E importante ressaltar que a falta de acesso a servigos bésicos, como abastecimento de 4gua, pode ter
contribuido para a maior suscetibilidade da populagao ao virus. Além disso, a densidade populacional, a
mobilidadeurbana eaexisténciadeareasurbanizadas precariastambém podem terinfluenciado na disseminagao
da doenga. Por conseguinte, a vulnerabilidade social amplifica os riscos associados a disseminac¢ao da
COVID-19, tornando-se um desafio central a ser enfrentado durante a pandemia. Superar essas desigualdades
exige acdo coordenada de governos, organiza¢des da sociedade civil e comunidades.

Apesar das limitagdes encontradas durante a pesquisa, como a falta de padronizacdo dos dados e
possiveis inconsisténcias, as geotecnologias demonstraram ser ferramentas eficazes na analise e visualiza¢ao
dos dados epidemioldgicos. Essas ferramentas podem auxiliar na tomada de decisdes rapidas e no planejamento
socioespacial, contribuindo para o controle e prevencdo de doengas.

Com base nos resultados obtidos, sugere-se que futuros trabalhos considerem a inclusdo de outras
variaveis socioecondmicas e ambientais, a fim de aprofundar a compreensao dos determinantes da distribuigao
espacial da COVID-19. Além disso, a analise dos dados ao longo do tempo pode fornecer informagoes
importantes sobre a evolu¢do da pandemia e a eficacia das medidas adotadas.

Adicionalmente, o uso de geotecnologias pode ser aplicado em outros contextos de saude publica, como
o monitoramento de doengas endémicas, a identificagao de areas de risco para epidemias e o planejamento de
acOes preventivas. Essas ferramentas permitem uma analise mais precisa e abrangente do espago geografico,
contribuindo para a compreensao das relagdes entre saude e ambiente.

Em suma, o presente trabalho atingiu as expectativas ao identificar a distribui¢ao geografica dos casos
confirmados de COVID-19 no municipio de Marica e ao destacar os possiveis fatores que influenciaram
essa distribuicdo. As geotecnologias utilizadas demonstraram ser tuteis na analise e visualiza¢ao dos dados
epidemiolégicos, oferecendo subsidios para a tomada de decisdes e o planejamento socioespacial. No entanto,
sao necessarias mais pesquisas e aprofundamentos para uma compreensio mais abrangente dos determinantes
da saude no espago geografico.
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