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Resumen

El analisis de las bases de datos de intoxicaciones por plaguicidas en la provincia de Mendoza,
Argentina, y la revision de otras sobre enfermedades de notificacion obligatoria, revel6 el importante
subregistro existente en la primera debido a problemas de carga y codificaciéon de los datos. Esta
situacion genera dificultades para el analisis de la dinamica espacial del problema de salud a través
del uso de geotecnologias, asi como para sistematizar los datos y comprender la problemética.
Por lo expuesto, se analizé la informacién disponible, para la provincia, en las bases de datos
correspondientes a ocho eventos de notificacion obligatoria categorizados como “intoxicaciones”
- entre 1993 y 2018-. Esto permitié establecer el nivel de subregistro y detectar problemas en la
carga de datos para identificar, especificamente, a aquellas intoxicaciones vinculadas con el uso de
agroquimicos en labores agricolas, entre otros problemas. El analisis dejo en evidencia la necesidad
de establecer mejoras en el diagnostico, en la notificacion, asi como en la carga de informacion al
sistema informatico de salud para mejorar la posterior utilizacion de los datos por parte de los
usuarios que accedan a éstos.
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Introduccion

Las consecuencias derivadas de la utilizacion de agroquimicos son reconocidas en el contexto
internacional, debido a los efectos que éstos producen sobre la salud ambiental y humana. Sin embargo,
a pesar de la existencia de abundante evidencia cientifica vinculada con la problemadtica, ain en la
actualidad hay detractores de ésta, asi como también, un desconocimiento generalizado en la sociedad
sobre los riesgos derivados del uso de agroquimicos.

En Argentina, la problematica se encuentra estudiada principalmente en la region pampeana y
chaquefia como consecuencia de los problemas de salud que afectan a la poblacion residente de los
llamados “pueblos fumigados”. Es decir, aquellos asentamientos de poblacion que estan rodeados de
grandes extensiones destinadas al monocultivo de soja y algodoén, por ejemplo, y que se ven afectados
por la fumigacién aérea y frecuente que se realiza en proximidad (AVILA VAZQUEZ, 2014; AVILA
VAZQUEZ Y NOTA, 2010; PENGUE y RODRIGUEZ, 2018; PORFIDO, 2014; RAMIREZ, 2012;
SANDEZ, 2016). Como consecuencia de la exposicion inmediata, a corto plazo, la poblacion expuesta
puede verse afectada por intoxicaciones, dermatitis, problemas respiratorios y hasta abortos espontaneos,
por mencionar algunos ejemplos. A largo plazo, pueden presentarse problemas de salud crénicos: cancer,
leucemia, alteraciones enddcrinas y neurologicas, discapacidad, malformaciones congénitas, entre otras.
Las investigaciones realizadas por diversos investigadores, en estas regiones de Argentina, confirman
numerosas consecuencias como las mencionadas, ademas de crecientes problemas vinculados con la
salud ambiental (contaminacion de aire, agua, suelos y pérdida de biodiversidad).

En otras regiones de Argentina, como es el caso de la provincia de Mendoza- inserta en la diagonal
arida argentina- se desarrolla la agricultura bajo riego. Los cultivos de vid, olivos y frutales conforman
la mayor parte de la produccion agricola provincial, a la cual se suma aquella proveniente del Cinturén
horticola del Gran Mendoza.

Debido a las caracteristicas de la produccion bajo riego en el area de estudio, los agroquimicos
utilizados por los productores son aplicados, preferentemente, mediante sistema manual (mochila)
0 mecanico (tractor) sobre cultivos especificos (Fig. 1 y 2). Por lo tanto, es infrecuente la observacion de
fumigacién aérea, a diferencia de lo que ocurre en otras regiones del pais, situacion que conlleva a un
desconocimiento por parte de la poblacion acerca del uso de agroquimicos o a minimizar la problematica
existente vinculada con la salud de la poblacion (FERNANDEZ, VICIANA Y DROVANDI, 2003;
FERRE, 2013; MANSILLA FERRO, 2017).

Figure 1. Fumigacion con mochila (A) y con tractor (B). Fuente: archivo de la autora (2021)
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Ademas, segiin se constata en otras investigaciones y a partir del trabajo en terreno, muchos
productores priorizan- en términos de sustentabilidad y en relacion con las logicas de manejo-, la
dimension econdmica y la técnica: se observa una dependencia hacia la produccion con ciertos paquetes
tecnologicos, convencionales (con uso de insumos externos), cuyas consecuencias sobre la salud
ambiental y humana no son tan conocidas ni resultan cuestionadas. Asi, las dimensiones socio-cultural
y ambiental resultan relegadas, poniendo en juego el alcance de la sustentabilidad en forma integral
(MANSILLA FERRO, 2017; Studer, 2021).

Esta situacion de desconocimiento sobre las consecuencias ambientales podria estar vinculada con la
escasez o falta de informacion especifica y con los problemas de notificacion detectados en las bases
de datos de intoxicaciones por plaguicidas en la provincia de Mendoza. Los vacios de informacion y/o
imprecision de la misma en dichas bases de datos gener6 la necesidad de indagar mas en el sistema de
notificacion para comprender cudles son las limitaciones de la informacion disponible en el momento de
realizar un andlisis de la dindmica espacial de este problema de salud, a través del uso de geotecnologias,
asi como para sistematizar los datos.

La falta de datos, tanto como la falta de sistematizacion y/o correcta codificacion de los mismos, genera
dificultades durante el procesamiento y carga de ellos en un sistema de informacion geografica, situacion
que repercutird en su representacion cartografica de analisis, de sintesis, y en la interpretacion geografica
de la problematica tratada.

Marco teérico- metodolégico

Para comprender las caracteristicas de la notificacion de los problemas de salud vinculados con el uso
de agroquimicos, es necesario realizar una breve mencion de los conceptos involucrados, tanto desde el
punto de vista agronémico, como desde el punto de vista de la vigilancia epidemiolédgica.

En relacion con la actividad agricola, existen distintos productos quimicos utilizados para estimular el
crecimiento de cultivos o para combatir plagas. Los primeros son los “fertilizantes” (de sintesis quimica)
y, los segundos son los “plaguicidas”.

A su vez, los plaguicidas pueden ser clasificacion segun la funcion que cumplen. Por ejemplo:
fungicidas (para combatir hongos), insecticidas (para insectos), rodenticidas (para roedores), nematicidas
(para nematodos) y aracnicidas (para combatir arafas), entre otros. Si se considera la composicion
o estructura quimica, éstos podrian ser clasificados en grandes grupos como: organoclorados,
organofosforados, piretroides y piretrinas, carbamatos y otros (ORGANIZACION PANAMERICANA
DE LA SALUD, 2019). Existen otras clasificaciones para los productos quimicos (ORGANIZACION
MUNDIAL DE LA SALUD, 2020): segun su nivel de peligrosidad determinado por la DL50 —dosis letal
media- (basada en la toxicidad aguda que pueden causar estos productos sobre los seres vivos), por sus
efectos sobre la salud humana (desde extremadamente peligrosos a ligeramente peligrosos) y por la vida
media de los productos (desde permanentes hasta no persistentes).

También puede utilizarse el concepto de “agroquimico”, mas abarcativo, ¢ incluye a todos aquellas
sustancias- naturales o sintéticas- utilizadas con fines agricolas. Inclusive, los representantes del
movimiento ambientalista brasilero- que tuvo lugar en la década de 1980- propusieron una derivacion
de este concepto hacia el de “agrotoxico”, haciendo referencia a los efectos perjudiciales derivados
del uso de agroquimicos. El mismo es muy utilizado en la actualidad en Brasil, Uruguay, Paraguay y
Argentina (CERESER Y BEVILACQUA, 2020) y se sumo a la variedad de conceptos vinculados con la
problematica.
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A pesar de la existencia de distintos tipos de agroquimicos, desde el punto de vista de la vigilancia
epidemioldgica y de la notificacién de caso, los conceptos responden a una clasificacion general,
los eventos de notificacion obligatoria (ENO)*, en el nomenclador solo consideran a la categoria
“plaguicidas’™, diferenciadas en tres tipos segtin los compuestos:

< Evento N 901: intoxicaciones por plaguicidas organoclorados;

< Evento N° 902: intoxicaciones por plaguicidas organofosforados;

< Evento N° 903: otras intoxicaciones agudas por plaguicidas.

Estos tres tipos de intoxicaciones quedan incluidas dentro de la categoria “Intoxicacion aguda por
agentes quimicos”, cuya notificacion es obligatoria, semanal e individual, ante un caso sospechoso.

Cabe destacar que el evento N° 903 (cuya vigilancia se inici6 en el afio 2005) permite incluir a los
plaguicidas que no pertenezcan a los dos tipos mencionados, es decir: que no sean organoclorados ni
organofosforados. Por lo tanto, la inclusion de este nuevo ENO permitié contemplar otros tipos de
compuestos, lo cual puede considerarse positivo por el hecho de ampliar la vigilancia epidemioldgica
de este tipo de problemas de salud.

Pero mas alla de esta inclusion, puede observarse que los tres eventos mencionados solo hacen
referencia (tacita o explicita) a las intoxicaciones, es decir, a reacciones fisiologicas causadas por la
exposicion, ingestion, inyeccion o inhalacion de una sustancia tdxica. Estos problemas de salud suelen
ser agudos (manifestados y detectados en el corto plazo), con lo cual, aquellas afecciones derivadas de
una intoxicacion cronica- a largo plazo- a los plaguicidas, no serian incluidas en los ENO.

A partir de lo expuesto y de un analisis inicial de las bases de datos publicas correspondientes
a estos tres ENO para la provincia de Mendoza- durante el periodo 1993-2018- (BECEYRO, 2019;
BECEYRO, 2020), se detectd la ausencia de informacion especifica que permitiera corroborar si los
casos de intoxicaciones se originaban en el uso doméstico o agricola de los productos.

Por lo expuesto, se propuso como objetivo general de este trabajo:

e Analizar la informacion disponible en la base de datos completa (de acceso restringido)
correspondiente a diversos tipos de intoxicaciones en Mendoza, entre 1993 y 2018.

Como objetivos especificos:

« Identificar la informacion que permita distinguir a aquellas intoxicaciones por plaguicidas vinculadas
al uso en labores agricolas.

« Detectar los vacios de informacién, datos confusos y/o erréneos.

Para ello se solicitd la base de datos completa a la Direccion de Bioestadistica (MINISTERIO DE
SALUD, DESARROLLO SOCIAL Y DEPORTES, 2020) debido a que hasta el momento se habia
trabajado con la base simplificada de acceso publico: ésta solo contiene informacion general sobre
cantidad de casos de intoxicaciones por departamento de residencia, afio y grupos de edad.

Las bases de datos obtenidas- en Excel- incluyeron otros ENO adicionales y contienen los siguientes
registros:

*1 ENO: sancionados por Ley 15.465/1960 “Régimen legal de las enfermedades de notificacion obligatoria” (ARGENTINA,
1960). Actualmente, la lista incluye 96 eventos bajo vigilancia (MINISTERIO DE SALUD REPUBLICA ARGENTINA, 2007;
MINISTERIO DE SALUD REPUBLICA ARGENTINA, 2020).

T2 Plaguicida: Ante el caso sospechoso notificado por el Sistema Nacional de Vigilancia en Salud ~-SNVS-C2-, se requiere

la confirmacion del caso mediante notificacion de las muestras a través del modulo de Vigilancia por Laboratorio —SIVILA-
(MINISTERIO DE SALUD REPUBLICA ARGENTINA, 2007).
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« Evento epidemiologico y codigo:

« Intoxicacion por plaguicidas organoclorados — Cédigo 901

« Intoxicacion por plaguicidas organofosforados— Codigo 902

« Otras intoxicaciones agudas por plaguicidas— Codigo 903

« Intoxicacion por monéxido de carbono— Cddigo 904

« Intoxicacion medicamentosa— Codigo 905

« Intoxicacion por toxicos de uso doméstico— Codigo 907

« Intoxicacion por otros toxicos— Codigo 908

« Intoxicacion sin especificar etiologia— Codigo 909

< Aflos: entre 1993 y 2018 (excepto el codigo 903 que se registra en el periodo 2005-2018)

< SEN: semana epidemioldgica de notificacion

< Sexo: 1 (masculino); 2 (femenino); 9 (ignorado)

« Edad del paciente

« Id: codigo del evento epidemiologico (segun Ley 15.465 de Régimen Legal de las Enfermedades de
Notificacion Obligatoria).

« Dato del evento: descripcion adicional requerida, necesaria (no obligatoria).

< Nota: informacion opcional que desea aportar quien notifica el evento (no obligatoria).

« Efector que notifica: nombre del hospital o centro de atencion primaria de salud.

« Departamento: localizacion del hospital o centro de atencion primaria de salud.

En este trabajo se presentara el analisis especifico de las variables: dato del evento (descripcion) y nota,
ya que son las que ofrecen informacion acerca de la intoxicacion por plaguicidas que ha sido notificada.

El analisis realizado en las bases de datos contempl6 dos etapas. En la primera se realiz6 un analisis
cuantitativo para identificar cudl es el porcentaje de informacion faltante (celdas vacias) en las variables
seleccionadas de cada ENO. En la segunda, se realiz6 un andlisis de detalle- principalmente cualitativo-
basado en la lectura de la informacion y datos contenidos en las celdas con informacion. Este analisis
contemplo las 46.746 notificaciones de la base de datos completa.

Resultados y discusion

Anadlisis cuantitativo de informacion y datos faltantes

Los vacios de informacion se registraron en las variables “dato” o descripcion (Fig. 2) y nota de los
ENO (Fig. 3), que son aquellas que ofrecerian informacion de detalle sobre la intoxicacion.

En el caso de las intoxicaciones por plaguicidas (eventos 901, 902 y 903) esta informacion permitiria
diferenciar a aquellas originadas en un ambito laboral o doméstico y poseen entre un 63 % y 76,7 % de
informacion faltante en la descripcion del evento y entre un 63,4 % y 76,7 % de informacion faltante
en las notas del evento. Por lo tanto, menos de un 40% de las celdas- aproximadamente- contiene algun
tipo de informacion para estas variables en los eventos mencionados. A lo largo del periodo analizado,
el porcentaje de celdas sin informacion en la descripcion de estos eventos fluctua entre el 32 % y 100
%, con una aparente tendencia de descenso del subregistro desde el 2013. Mientras que el porcentaje
de celdas vacias en la nota del evento fluctia entre el 46 % y 100 % con un aumento del subregistro de
informacion desde el 2013. Sin embargo, la falta de informacion presenta una mediana elevada en ambas
variables y los porcentajes varian de un afio a otro.
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Para los otros ENO, la situacion es variable: el mayor subregistro de informacion en la descripcion del
evento se da para las intoxicaciones por monoxido de carbono (codigo 904) y el menor subregistro, para
las intoxicaciones por toxicos de uso doméstico (codigo 907). En la variable “nota del evento”, el mayor
subregistro corresponde a intoxicaciones sin especificar etiologia (codigo 909), el cual alcanza el 91,6 %
de informacion faltante. Durante el periodo analizado, los porcentajes fluctiuan, por lo cual no se puede
observar una tendencia clara de aumento o descenso de los mismos.

Codigo Evento Condatos | Sindatos | Condatos | Sindatos
901 Intoxicacion por plaguicidas organoclorados 23,3 76,7 36,6 63,4
902 Intoxicacion por plaguicidas organofosforados 25,1 74,9 23,3 76,7
903 Otras intoxicaciones agudas por plaguicidas 37,0 63,0 27,7 72,3
904 Intoxicacion por monéxido de carbono 23,1 76,9 16,3 83,7
905 Intoxicacion medicamentosa 45,6 54,4 31,2 68,8
907 Intoxicacion por toxicos de uso doméstico 82,4 17,6 12,8 87,2
908 Intoxicacion por otros téxicos 71,7 28,3 24,4 75,6
909 Intoxicacion sin especificar etiologia 61,0 39,0 8,4 91,6

60,0 40,0 25,4 74,6

100%

80%

60%
40%
-anlal
0%
901 902 903 904 905 907 908 909

B Con datos Sin datos

Tabla 1 y Figura 2. Porcentaje de informacion completa y faltante en la descripcién del evento de notificacién
obligatoria segun cédigo. Fuente: elaboracion propia sobre la base de datos del Ministerio de Salud,Desarrollo
Social y Deportes (2020).
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Codigo Evento Condatos | Sindatos | Condatos | Sindatos
901 Intoxicacion por plaguicidas organoclorados 23,3 76,7 36,6 63,4
902 Intoxi on por plaguici orgar 25,1 74,9 23,3 76,7
903 Otras intoxicaciones agudas por plaguicidas 37,0 63,0 27,7 72,3
904 Intoxicacién por mondxido de carbono 23,1 76,9 16,3 83,7
905 Intoxicacion medicamentosa 45,6 544 31,2 68,8
907 Intoxicacion por toxicos de uso doméstico 82,4 17,6 12,8 87,2
908 Intoxicacién por otros toxicos 7,7 23,3 244 75,6
909 Intoxicacion sin especificar etiologia 61,0 39,0 8,4 91,6

60,0 40,0 25,4 74,6
100%

80%

60%

40%

S

I l I l
B ] -
901 902 903 905 907 908 909

904
M Con datos Sin datos

Tabla 2 y Figura 3. Porcentaje de informaciéon completa y faltante en las notas del evento de notificacion
obligatoria seguin cédigo. Mendoza, 1993-2018. Fuente: elaboracion propia sobre la base de datos del
Ministerio de Salud, Desarrollo Social y Deportes (2020).

El promedio de informacién faltante para todos los ENO analizados, alcanza los mayores porcentajes
de subregistro para la variable “nota”, es decir, aquella que solicita informacion optativa y adicional
por parte del personal de salud que realizé el diagndstico. Asimismo, la variable “dato” (descripcion
requerida, necesaria, no obligatoria) tiene un promedio de 40% de informacion faltante.

Las restantes variables (afio, semana epidemiologica, edad, sexo, codigo del evento, efector que
notifica y departamento de residencia del paciente) si poseen informacion completa por ser obligatorias.

Anadlisis cualitativo de la informacioén

En esta etapa se procedio a analizar la informacion contenida en aquellas celdas con informacion en las
variables dato (descripcion) y nota, para todas las ENO disponibles, debido a que existia la posibilidad
de que algln caso de intoxicacion por plaguicidas estuviera registrado en un evento incorrecto.

ENO vinculados con Intoxicaciones por plaguicidas

El analisis de estos tres eventos de notificacion obligatoria (codigos 901, 902 y 903) suma un total de
2619 registros entre los afios 1993 y 2018.

De ese total, s6lo contienen informacion de descripcion del evento entre un 23,3 % y 37% de los casos.
Y entre los que contienen informacion, s6lo 7 registros (0,26%) especifican que se trat6 de intoxicaciones
por plaguicida de uso en labores agricolas, con las siguientes descripciones del evento:

* COFA (compuestos organofosforados) fumigando: 3 casos

» Accidental fumigando: 1 caso

» Accidental fumigando frutos: 1 caso
= Intoxicacion con quimico agricola: 1 caso
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= Inhala el plaguicida fumigando: 1 caso

Otra descripcion que podria estar vinculada con la presencia de agroquimicos en el agua es “tomo agua
en la finca donde trabaja”, que generd 4 casos de intoxicacion. No obstante, la descripcion no es precisa
y la contaminacion del agua podria tener otro origen.

También se destaca la imprecision conceptual y de redaccion en la informacion adicional a partir del
analisis de detalle que se realiza a continuacion.

Intoxicacién por plaguicidas organoclorados (cod. 901)

Este tipo de intoxicacion registré 374 casos en el periodo analizado, de los cuales, la mayoria no
contiene ninguna informacion en la descripcion del evento o en los datos del evento. Y de las celdas
que si contienen informacién en ambas variables, ninguna permite aportar datos concretos que permitan
identificar la situacion o contexto en el cual se produjo la intoxicacion.

Se destaca que un caso especial entre los registros que contienen informacion: un hombre de 37 afios,
fallecido por la intoxicaciéon aguda con “panation”. Se atribuye a este registro un error de tipeo, por
lo cual, el producto correcto puede ser “malation” o “paration metilico” (prohibido en algunos paises
del mundo). Ambos son insecticidas organofosforados (deberian estar registrado bajo el codigo 902): el
primero de menor toxicidad y, el segundo, clasificado por la Organizacion Mundial de la Salud como
“extremadamente peligroso”'. En el caso del paration, puede afectar principalmente al sistema nervioso
y provocar desde vision borrosa hasta calambres estomacales, dificultades respiratorias, convulsiones y
la muerte. La exposicion cronica se vincula con problemas de tiroides, depresion, diabetes y ha sido
clasificado como posiblemente cancerigeno.

Se destaca, ademas, que los plaguicidas organoclorados se encuentran prohibidos desde el afio 2013,
por lo cual el reporte de casos deberia haber cesado a partir del afio 2014; las 43 notificaciones bajo
este ENO desde dicho afio pueden deberse a un uso remanente de estos compuestos o a falencias en la
clasificacion del evento.

Intoxicacién por plaguicidas organofosforados (cod. 902)

Este evento posee 1729 registros y también se destaca la escasa informacion para las variables
descripcion y dato del evento.

Se detecta un registro de intoxicacion por “mazindol” (dato consignado en la descripcion del evento)
que deberia estar registrado bajo el ENO de intoxicacion medicamentosa (c6digo 905), ya que se trata de
un farmaco utilizado como anorexigeno y no de un plaguicida.

Otro caso mencionado en la descripcion del evento es una intoxicacion por “furadan”, plaguicida
altamente toxico por ingestion o inhalacion, del grupo de los carbamatos (deberia registrarse con el
codigo 903 como otras intoxicaciones agudas por plaguicidas).

Otras intoxicaciones agudas por plaguicidas (cdod. 903)

Con un total de 516 registros, también se destaca la falta de informaciéon complementaria. Ademas,
se observan casos (de aquellos que tienen algln tipo de especificacion) que deberian estar clasificados
como ENO bajo los codigos 901 y 902. Por ejemplo: “intoxicacion leve COFA” (compuestos
organofosforados), “glifosato”, otros.

! Segtin un relevamiento realizado en el afio 2019, se constaté que de los 433 principios activos registrados y
comercializados en Argentina, 126 son plaguicidas altamente peligrosos segtn la lista publicada por la Red
Internacional de Accién en Plaguicidas (SOUZA CASADINHO, 2019).
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También se detectan errores de clasificacion, con eventos que deberian estar registrados bajo el codigo
907 0 908, como intoxicaciones por toxicos de uso doméstico; numerosos eventos hacen referencia a la
intoxicacion por alcohol, pintura, tiner, brillapiso, nafta, kerosene y por alimentos.

ENO no vinculadas con Intoxicaciones por plaguicidas

Intoxicacion por mondxido de carbono (cdd. 904)

Sobre un total de 2601 notificaciones, se registra un caso consignado en la variable descripcion del
evento de “posible intoxicacion por COFA” (compuestos 6rgano fosforado), correspondiente a una
nifia de 10 afios de edad, atendida en el hospital pediatrico de referencia de la provincia de Mendoza.

No se observan otras descripciones que puedan estar referidas a intoxicaciones por plaguicidas.

Intoxicacién medicamentosa (c6d. 905)

Este ENO supone el registro de intoxicaciones derivadas del consumo de medicamentos para uso
humano, por lo cual, no deberian producirse errores en la codificacion de los eventos. Sin embargo, se
encontr6 un total de 36 registros vinculados con la intoxicacion por plaguicidas; se mencionan
intoxicaciones por: glifosato, COFA, plaguicida, carbamatos, insecticida, permetrina, raticida,
herbicida, piretroide, garrapaticida y veneno sin especificar. Las menciones a los productos se realizan
indistintamente en la variable descripcion o en nota del evento.

Intoxicacion por toxicos de uso doméstico (c6d. 907).

Este ENO hace alusion a intoxicaciones que no tendrian lugar en la actividad laboral agricola, sino
doméstica. Sin embargo, se encontrd un total de 123 registros que contienen los mismos descriptores
que en otras categorias y que podrian ser adicionados a los registros de intoxicaciones por plaguicidas
(ya sea dentro del cédigo 901, 902 o 903): COFA, carbamatos, fertilizante, permetrina, fungicida,
hormiguicida, rodenticida, insecticida, cucarachicida, garrapaticida, veneno, veneno para caracoles, asi
como K-Othrina, raid y fuyi (nombres comerciales de insecticidas).

Intoxicacién por otros toxicos (cod. 908)

El filtro aplicado a este tipo de eventos confirmé un total de 1275 registros (casos) sobre un total de
27.376 que deberian estar clasificadas en los eventos de intoxicaciones por plaguicidas (bajo codigos
901, 902 0 903), seglin la informacion encontrada en las columnas “descripcion del evento” y “nota”. O
al menos, ser consideradas dentro de una categoria conceptual mas amplia como la de “agroquimico”.
Es importante aclarar que, en todos los casos, la presencia de dicha informacién en una columna, no
tenia su correlato en la otra. Por lo tanto, el total de registros corresponde a la suma de todos aquellos
que tenian informacion en una u otra variable, pero no en ambas a la vez.

Se destaca en este ENO la falta de sistematizacion y codificacion de los diferentes motivos, asi como
la falta de claridad o diferenciacion entre las columnas de “datos del evento” y “nota” (tabla 3). El
problema para sistematizar las observaciones queda en evidencia por las diferencias de vocabulario
utilizadas en la descripcion para hacer referencia a un mismo tipo de intoxicacion (tabla 4), lo cual
dificulta a posteriori la aplicacion de un filtrado en la base de datos que facilite la construccion de
cartografia mediante el uso de geotecnologias (SIG).
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No se observan otras descripciones que puedan estar referidas a intoxicaciones por plaguicidas.

Intoxicacién medicamentosa (cod. 905)

Este ENO supone el registro de intoxicaciones derivadas del consumo de medicamentos para
uso humano, por lo cual, no deberian producirse errores en la codificacion de los eventos. Sin
embargo, se encontr6 un total de 36 registros vinculados con la intoxicacion por plaguicidas; se
mencionan intoxicaciones por: glifosato, COFA, plaguicida, carbamatos, insecticida, permetrina, raticida,
herbicida, piretroide, garrapaticida y veneno sin especificar. Las menciones a los productos se realizan
indistintamente en la variable descripcion o en nota del evento.

Intoxicacidn por téxicos de uso doméstico (cdd. 907).

Este ENO hace alusion a intoxicaciones que no tendrian lugar en la actividad laboral agricola, sino
doméstica. Sin embargo, se encontrd un total de 123 registros que contienen los mismos descriptores
que en otras categorias y que podrian ser adicionados a los registros de intoxicaciones por plaguicidas
(ya sea dentro del cédigo 901, 902 o 903): COFA, carbamatos, fertilizante, permetrina, fungicida,
hormiguicida, rodenticida, insecticida, cucarachicida, garrapaticida, veneno, veneno para caracoles, asi
como K-Othrina, raid y fuyi (nombres comerciales de insecticidas).

Intoxicacién por otros toxicos (cdd. 908)

El filtro aplicado a este tipo de eventos confirmé un total de 1275 registros (casos) sobre un total de
27.376 que deberian estar clasificadas en los eventos de intoxicaciones por plaguicidas (bajo codigos
901, 902 o 903), segtin la informacion encontrada en las columnas “descripcion del evento” y “nota”.
O al menos, ser consideradas dentro de una categoria conceptual mas amplia como la de “agroquimico”.
Es importante aclarar que, en todos los casos, la presencia de dicha informacién en una columna, no
tenia su correlato en la otra. Por lo tanto, el total de registros corresponde a la suma de todos aquellos
que tenian informacion en una u otra variable, pero no en ambas a lavez.

Se destaca en este ENO la falta de sistematizacion y codificacion de los diferentes motivos, asi como la
falta de claridad o diferenciacion entre las columnas de “datos del evento” y “nota” (tabla 3). El problema
para sistematizar las observaciones queda en evidencia por las diferencias de vocabulario utilizadas en la
descripcion para hacer referencia a un mismo tipo de intoxicacion (tabla 4), lo cual dificulta a posteriori
la aplicacion de un filtrado en la base de datos que facilite la construccion de cartografia mediante el uso
de geotecnologias (SIG).
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38695 1999 5 2 30 908 Intoxicacion por otros toxicos ) [ Hospital Antonio Scaravelli Tunuyan
38697 1999 5 2 40 908 Intoxicacion por otros toxicos dicloferr. il o de Za A cl. Hospital Domingo Sicoli Lavalle
38698 1999 5 2 5 908 Intoxicacién por otros téxicos MEDICAMENT e Hospital José Nestor Lencinas  Godoy Cruz
38700 1999 4 1 16 908 Intoxicacién por otros téxicos MEDIC kit el " INT.suIcID Hospital Central Guaymallén
38701 1999 4 2 15 908 Intoxicacién por otros toxicos INSECTICID lINT.SUICID Hospital Central Guaymallén
38702| 1999 4 2 41 908 Intoxicacion por otras téxicos DETERGENTE Hospital Central Capital
38703| 1999 4 2 4 908 Intoxicacion por otros taxicos MEDIC. Ty — , | BENZOCAINA Hospital Infantil Humberto Notti Las Heras
38704| 1999 4 1 5 908 Intoxicacion por otros toxicos MEDIC. ~ Hospital Infantil Humberto Notti Godoy Cruz
38705 1999 4 2 2 908 Intoxicacion por otros taxicos LAVANDINA & P Hospital Infantil Humberto Notti Godoy Cruz
38706 1999 a4 1 3 908 Intoxicacion por otros toxicos MEDIC (¥ INHALANTE A | TRAPAX Hospital Infantil Humberto Notti Guaymallén
38707 1999 4 1 2 908 Intoxicacion por otros toxicos CLORO ¥ INHALANTES Hospital Infantil Humberto Notti Lavalle
38708 1999 4 3 3 908 Intoxicacién por otros téxicos MEDIC. ; ::«:’:::::om Ll NOVALGINA Hospital Infantil Humberto Notti Guaymallén
38709, 1999 4 1 1 908 Intoxicacion por otros toxicos KEROSENE Broed Hospital Infantil Humberto Notti Godoy Cruz
38711) 1999 4 1 2 908 Intoxicacion por otros toxicos MEDIC. ¥ INSECTIC MIGRAL Hospital Infantil Humberto Notti Guaymallén
38712| 1999 4 1 3 908 Intoxicacién por otros toxicos MEDIC. ¥ INSECTIC. TRAPAX Hospital Infantil Humberto Notti Capital
38713| 1999 4 1 1 908 Intoxicacion por otros téxicos HIDROCARBU ¥ insecticd. Hospital Infantil Humberto Notti Lavalle
38714 1999 4 1 1 908 Intoxicacién por otros téxicos ALCOHOLICA : :::Eglé' Hospital Infantil Humberto Notti San Martin
38715 1999 4 Al 2 908 Intoxicacion por otros toxicos KEROSENE 7 WSEWC!‘D Hospital Infantil Humberto Notti Godoy Cruz
38716 1999 4 2 4 908 Intoxicacion por otros téxicos LAVANDINA ¥ INSECTICIDA Hospital Infantil Humberto Notti Godoy Cruz
38717| 1999 4 1 2 908 Intoxicacion por otros toxicos MEDIC ¥ INSECTISI. NAFAZOLINA Hospital Infantil Humberto Notti Lujan de Cuyo
38718 1999 4 1 31 908 Intoxicacion por otros toxicos ALCOHOLICA Y/ INSECTISID Hospital Alfredo Metraux Maipi
38719 1999 4 1 21 908 Intoxicacion por otros toxicos ALCOHOLICA : ::zi’:‘um Hospital Alfredo Metraux Guaymallén
38720 1999 4 1 19 908 Intoxicacién por otros téxicos ALCOHOLICA P Hospital Alfredo Metraux San Martin
38721 1999 4 1 15 908 Intoxicacién por otros toxicos ALCOHOLICA ¥ INT SUICID v Hospital Alfredo Metraux San Martin
38722) 1999 4 1 22 908 Intoxicacion por otros txicos MEDIC. < > PARACETAMO Hospital Alfredo Metraux Maipt
38723| 1999 4 b 25 908 Intoxicacion por otros toxicos ALCOHOLICA Hospital Alfredo Metraux Guaymallén
38724 1999 4 1 20 908 Intoxicacion por otros toxicos ALCOHOLICA Cancelar Hospital Alfredo Metraux Guaymallén
38725 1999 4 1 8 908 Intoxicacién por otros toxicos GRANADINA Hospital Alfredo Metraux Maipti
387261999 4 ? 76 908 Intoxicaridn nor otros taxicos CREOLINA Hosnital losé Nestor | encinas__ Godov Cruz
INTOXICACIONES TOTAL @ [

LstoSe encoriralGe 27376 de 45746 regisiios ®
==

Tabla 3. Informacion contenida en la descripcion y notas del evento “intoxicacion por otros toxicos” en la base
de datos original (Excel). Fuente: elaboracién propia sobre la base de datos del Ministerio de Salud,
Desarrollo Social y Deportes (2020)

En la tabla 4 se presenta, en la primera columna, el concepto o descripcion que seria correcta para
caracterizar a un evento. En la segunda columna se encuentran los conceptos volcados en la planilla
de consultorio diario (por personal médico) y que, posteriormente, fueron cargados en la base de datos
digital. Se desconoce si las abreviaciones, errores conceptuales, errores de tipeo y de ortografia, entre
otros, proceden de la planilla original o de la carga posterior en el sistema. No obstante, la variedad
de conceptos utilizados para definir un mismo tipo de agroquimico pone en evidencia la dificultad para
sistematizar los datos por parte de los usuarios finales de la informacion.

Por ejemplo, para la descripcion “rodenticida” se notificaron 511 casos (415 en descripcion del evento
y 96 en nota) utilizando mas de 17 descripciones distintas a la que puede considerarse correcta. En esas
informaciones adicionales se mezclan descripciones de productos, nombres comerciales y situaciones
vinculadas con la intoxicacion (aunque no ofrecen informacion especifica que permita identificar si
la intoxicacion se produjo por labores agricolas o domésticas). Por lo tanto, resulta complejo realizar
un filtrado de la informacidn en esas variables: implicaria realizar una revision y clasificaciéon manual
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de los registros (casos) de este evento, previo a su carga en un sistema de informacion geografica,
desaprovechando de esta manera las poderosas herramientas que estos softwares proveen? (Figura 5).

Evento epidemiolégico 908: Intoxicacién por otros téxicos
ao b 5 Descripcion| Nota del
Descripcion correcta Otras descripciones
del evento | evento
Agroquimicos 2
COFA cofa, P/COFA, ingesta de organofosforados, Intoxicaciéon con organofosforados, 6rganos 136 19
fosforados, org. Fofo, raticida + COFA, COFA y psicofdrmacos
Paration 1
Mata yuyos Yuyos, mata yoyo 9
Carbamatos carbamatus, Intox. Carbamatos 3 3
“carbonato”: en duda si se refieren a carbonatos o carbamatos 41 2
y g ermetrina, permethina, piretroides, piretro, piretrides, ingesta de permetrina, IAE
Cipermetrina (a) i Bl E: it i tB Hh) » NB P : 14 3
Permetrina
Fertilizante fertilizan, fertilizt., fertilizan, abono de plantas 18
Plaguicida plaguisida, palguicida, plaguicida-cucarachicida 39 3
gl Hervicida, herbicida- COFA, Sic Glifosfato, intoxicacion hervicida, Intox. Plaguicida- Int.
Herbicida ) = s g E = 8u 31 5
Autoel.
Intoxicacion con 1
fumigante
Intox. Con veneno 1
para plantas
Organoclorados clorados 4
Agroquimicos Intoxicacion por agroquimicos 2
R—— hormigui, hormiguici, hormiguic., hormiguicd, hormiguisi, intox. x veneno de hormigas,
Hormiguicida i O e gty foelial A B 34 8
veneno de hormigas, veneno hor, ven.hormig, P/hormigas, IAE inget veneno p hormigas
Incenticida, ingesta de insecticida, intoxic insecticida, insectisid, insecticid, insectic., insectici,
Insecticida insectisi, insect. Insecticd., insec.aero, RAID, FUYI, Fuyi vape, Gamexan, gamexane, ing. OFF, 224 17
repelente para mosquito, mosquitos, Insecticida- int. Autoel., P/mosquitos
K-Othrina (b) Kaotrina, Kaothrina, Kaaotrina, Kautrina, K.Otrina, K Otrina, K’ Othrina 27 4
Raticida, Ingesta de raticida, Intox. Raticida, ingesta de veneno para ratas, ingesta veneno
ratas, Int. Con raticida, intoxicacién con veneno para ratas, ingesta de ratas, ven.de rat,
Rodenticida raticida y alcohol, para ratas, C/raticidatembarazo 25 semanas, IAE raticida, intox. Raticida- 415 96
inten. Autoel., intoxicacién de veneno para ratas, raticida+ alcohol, raticida+clonazepam,
&
Fungicida Funguicida 3
Garrapaticida Ingesta de garrapaticida (exipion) 3 al
Pediculicida 3
Pulguicida 1
Pesticida al 7|
Cucarachicida Ven.cuca., Ices. Para cucaracha, intoxicacion con veneno de cucarachas 3 2
Veneno p arafias 1
Ingesta de veneno, veneno no especificado, veneno sin especificar, veneno??, veneno s/e,
Veneno 8 d i & B i g /e, 77 15
envenenado
Veneno de plantas Ing. Veneno de planta 2
Total de registros 1088 187

Observaciones: (a) Cipermetrina, permetrina, permethina, piretroides, piretro: insecticidas para animales. (b) K'Othrina: nombre comercial de insecticida

Tabla 4. Informacién contenida en la descripcion y notas del evento “intoxicacion por otros toxicos”. Fuente: elaboracion
propia sobre la base de datos del Ministerio de Salud, Desarrollo Social y Deportes (2020)

2 Por ejemplo, la clasificacion de las variables descripcion y nota del evento mediante simbologia de valor tmico no
seria posible de realizar sin una codificacion previa- manual- de la base de datos original (ArcMap: Layer properties >
Categories > Unique Values > Value Field).
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Figure 4. Informaciéncontenida en la descripcién y notas del evento “intoxicacion por otrostoxicos”. Fuente:
elaboracion propia sobre la base de datos del Ministerio de Salud,Desarrollo Social y Deportes (2020)

Intoxicacidn sin especificar etiologia (c6d. 909)

Por ultimo, el analisis de este ENO revelo, también, la presencia de 6 notificaciones que deberia estar
en los ENO de codigo 901, 902 o 903, clasificadas como: rodenticida, insecticida y pesticida.

Ademas, bajo este codigo se han registrado intoxicaciones medicamentosas, de uso doméstico, por
didxido de carbono y alimentaria que podrian haberse registrado con los codigos correspondientes sin
mayores dificultades.

Discusién: indagando en el problema de la notificacion

A partir del analisis realizado surgen varias preguntas que pueden conducir a una discusion que ofrezca
alternativas de solucion o mejora ante la problematica planteada. Por ejemplo: ;El personal médico tiene
formacion suficiente en relacion con la notificacion de intoxicaciones por plaguicidas o posee una guia clara
de compuestos que le permita clasificarlos en los ENO correctos? ;Por qué existe tan alto subregistro de
informacion en las variables descripcion y nota? ;Existe conciencia real acerca de la importancia de realizar
un correcto y completo registro de las intoxicaciones por plaguicidas, tanto de parte del personal médico que
certifica el caso como de las autoridades ministeriales?

Muchas de estas preguntas requieren practicamente de investigaciones adicionales al presente analisis de
bases de datos para poder ser respondidas. Pero si es posible completar este andlisis indagando en la
informacion contenida en las guias y manuales que se encuentran al alcance del personal de salud, para su
consulta al realizar el diagnostico y posterior completado de la planilla C2 (de consultorio).

El “Manual de normas y procedimientos de vigilancia y control de enfermedades de notificacion
obligatoria” (MINISTERIO DE SALUD REPUBLICA ARGENTINA, 2007), en su capitulo III, punto IX
Intoxicacion aguda por agentes quimicos, deriva al Manual de lesiones de Intoxicacion aguda por agentes
quimicos. Dicha guia de consulta para el personal médico que notifica el caso sospechoso se titula “Manual
de Atencion Primaria de Intoxicaciones de la Republica Argentina” (MINISTERIO DE SALUD
REPUBLICA ARGENTINA, 2002). En el mismo, la lista de plaguicidas incluye una variedad de
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compuestos que dificultan, luego, la correcta categorizacion bajo un determinado ENO, ya que no se
encuentran clasificados bajo un criterio tnico, sino que resulta de una combinacion entre su posible uso y la
composicion quimica. Por ejemplo:

Arsénico y productos que contienen arsénico - Bromuro de metilo - Dinitro-o-cresol (DNOC),
dinitrofenol, dinoseb y pentaclorofenol - Estricnina - Fosfuro de aluminio y fosfuro de cinc - Glifosato
- Herbicidas de clorofenoxiacetato - Metaldehido - Organoclorados - Organofosforados y carbamatos -
Paraquat - Piretrinas e insecticidas piretroides - Raticidas: Warfarina y otros plaguicidas que inhiben la
coagulacion de la sangre - Repelentes de insectos — Talio (MSAL, 2002, p. 91)

En una publicacion mas reciente del Ministerio de Salud (2014) se ofrece otro listado de definiciones
compatibles con intoxicacion por plaguicidas:

Agroquimicos, Herbicidas, Acaricidas, Insecticidas con Fosforados, Insecticidas con Carbamatos,
Insecticidas Clorados, Fumigantes, Fosfuros, Fungicidas, Cofa, Curasemillas, Insecticidas, Insecticidas
Fosforados, Antipolillas, Raticidas, Rodentici- das, Dicumarinicos, Insecticida con
Piretrinas/Piretroides, Liquidos o tabletas termoe- vaporables, Naftalina, Repelentes de insectos,
mosquitos, Matababosas, Hormiguicidas (MSAL, 2014)

En las listas presentadas a modo de ejemplo se mencionan a los organoclorados, por un lado, y a los
organofosforados y carbamatos, por otro. Por lo cual, los demas compuestos podrian incluirse en la lista de
eventos de otras intoxicaciones agudas por plaguicidas. Sin embargo, muchos de los productos mencionados
en dicha lista son también organoclorados y organofosforados, situacion que genera confusion a la hora de
categorizar cada caso sospechoso dentro de un determinado ENO (MINISTERIO DE SALUD
REPUBLICA ARGENTINA, 2002)°.

Esta simple revision permite comprender las dificultades que enfrenta el personal de salud para clasificar a
las intoxicaciones por plaguicidas bajo un determinado ENO: la falta de categorias conceptuales claras y con
un criterio definido, asi como la ausencia de algin criterio de tabulacion de los datos, dificultan el llenado de
la planilla C2. Situacion que se traslada, posteriormente, al sistema informatico de la Direccion de
Bioestadistica.

Las falencias verificadas en estas bases de datos pudieron también ser constatadas- recientemente- a partir
del acceso a una base de datos adicional, perteneciente al Centro de Informacion y Asesoramiento
Toxicologico Mendoza (CIAT).

La misma contiene un registro sistematico y ordenado de aquellas notificaciones de intoxicaciones que
son informadas, gracias al seguimiento del profesional a cargo de dichos registros. El recuento de
intoxicaciones anuales por plaguicidas- durante el periodo 2003-2006 y 2010-2018“- supera en gran cantidad
a los registrados como ENO, alcanzando un total de 4457 intoxicaciones por plaguicidas (frente a los 2619
registros de ENO durante una serie temporal mas extensa).

Asimismo, el detalle de informacion aportado por la base de datos del CIAT permite conocer que un 60%
de las intoxicaciones se registran en el ambito doméstico y, el 40% restante, en el ambito agricola. Ademas,
es posible identificar la predominancia de intoxicaciones por rodenticidas warfarinicos y el uso de piretroides
y piretrinas en el ambito doméstico, asi como el uso de carbamatos y compuestos organofosforados en el
ambito rural. Dicha informacién permite estimar la magnitud del problema de salud en cada ambito y

3 Bl Manual de Atencién Primaria de intoxicaciones de la Republica Argentina fue publicado en el afio 2002 y constituye un material de
consulta frecuente en la actualidad. Por lo cual, la lista de compuestos quimicos prohibidos se encuentra desactualizada

4 Los registros se interrumpen en el trienio 2007-2009.
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orientar correctamente a la toma de decisiones.

Al mencionar cuél es la funcion esencial de la vigilancia epidemiologica, puede deducirse que, para el
caso presentado (ENO), la misma no estaria cumpliéndose con efectividad:

[. . . ] andlisis, interpretacion y difusion sistematica de datos colectados, generalmente usando métodos
que se distinguen por ser practicos, uniformes y rapidos, mas que por su exactitud o totalidad, que sirven
para observar las tendencias en tiempo, lugar y persona, con lo que pueden observarse o anticiparse cambios
para realizar las acciones oportunas, incluyendo la investigacion y/o la aplicacion de medidas de control
(MSAL, 2013, p.12)

Tanto el andlisis como la interpretacion de los datos presentan dificultades desde el momento de su
registro inexacto. Las actividades vinculadas con la investigacion se nutren de dicha informacion y, ante un
0jo menos experimentado o critico, la misma es utilizada- posteriormente- en el analisis e interpretacion que
conduciran a errores en la interpretacion de tendencias en tiempo, lugar y persona.

Consideraciones finales

El andlisis de las bases de datos de eventos de notificacion obligatoria (ENO) relativos a
intoxicaciones por plaguicidas y otro tipo de intoxicaciones, para la provincia de Mendoza (Argentina),
durante el periodo 1993-2018, revelo ciertas falencias que ponen en duda la calidad de los registros.

Entre los problemas detectados se destacan: el subregistro de informacion en las variables que
permitirian caracterizar y/o describir al evento, la redaccion no sistematizada en aquellos eventos que si
contienen alguna informacion, y la falta de pautas claras para realizar la categorizacion del evento en el
cddigo correcto (principalmente en lo que respecta a las intoxicaciones por plaguicidas- eventos 901, 902 y
903- y a intoxicaciones por otros toxicos- evento 908). El sobreregistro de eventos errdneos en los codigos
901, 902 y 903 también constituye un problema adicional, aunque de menor magnitud.

Estos problemas se encuentran estrechamente vinculados entre si, ya que el subregistro o
sobreregistro de informacion se genera por los errores de codificacion de los eventos de notificacion
obligatoria. Ademads, como factor externo, se conoce que muchos trabajadores no realizan consultas médicas
frente a un cuadro de intoxicacion leve o recurrente por no interrumpir su jornada laboral, lo cual contribuye
con el subregistro de casos.

El analisis deja en evidencia la necesidad de establecer mejoras en el diagnostico, en la notificacion,
asi como en la carga de datos al sistema informatico de salud para mejorar la posterior utilizacion de los
datos por parte de los usuarios que accedan a éstos. El uso de geotecnologias en salud constituye una
herramienta poderosa que permite espacializar los problemas de salud (por ejemplo, mediante softwares
como ArcGIS o QGIS, entre otros), pero si la base de datos de la cual procede la cartografia presenta
falencias, la automatizacion se interrumpe y la calidad del analisis espacial puede verse cuestionada.

En sintesis, se afirma que existe una invisibilidad social y técnica del problema que se retroalimentan
con consecuencias negativas. La primera responde al posible desconocimiento de la real magnitud que tiene
esta problematica en la provincia, motivo por el cual, algunos casos de intoxicaciones al afio no activan la
sefial de alerta de los profesionales de la salud para realizar una anamnesis mas rigurosa que permitan
indagar en el origen del problema. La segunda, se vincula con las falencias de las bases de datos que
certifican el riesgo de enfermar y la magnitud del problema, y que constituyen una fuente de informacion
para los diversos profesionales vinculados a la salud ptiblica y a la toma de decisiones.
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En cuanto al rol del gedgrafo, las dificultades para representar espacialmente dicha informacion
(imposibilidad de sistematizar la carga automatica a través del uso de geotecnologias y falencias en la
calidad de la informacion) repercute en la profundidad del andlisis y cuestiona la validez de las conclusiones
a las cuales se arribe.

Por esto, se destaca la necesidad de capacitar al personal de salud y gestores de bases de datos con el
fin de minimizar los problemas detectados, asi como de incrementar la toma de conciencia con respecto a
una problematica de importancia creciente: las intoxicaciones por agroquimicos.
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